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EleWotauchlackierverfahren und Durchlaufan.age zu seiner 
Durchfiihrung 



Die voriiegende Erfindung betrim ein neues Verfahren zur 
Hektrotauchlackierung von elekMsch leitfahigen, dreidlmensional 
geformten Substraten in einer Durchlaufanlage. AuGeraem betrifft die 
voriiegende Erfindung eine neue Durchlaufanlage zur Durchfiihrung des 
neuen Verfahrens zur Eiektrotauchiaokierung von elektrisoh leitfahigen 
dreidlmensional gefonnten Substraten. " 

Verfahren. zum Ein- und Austauohen von elektrisoh leitfahigen 
dreidlmensional gefomrten Substraten, insbesondera von 
Fahrzeugkarosserien. in und aus einem in einer Durchlaufanlage 
befindl.chen Elekbotauchlackbad, sind aus den Patentanmeldungeh DE 
196 41 048 A 1, EP .1 170 063 A 1, WO 98/15359 A 1. WO 01/17691 A 1 
und dem europaischen Patent EP 0 929 365 B 1 und Publikationen, wie 
^Status of RoDip Experience: RoDip-3 - New Rotational System for High 
Capacity Automotive Paint Finishing.,, DORR, SchorbacheratralJe 9 
35510 Butzbaoh. Bundesrepublik Deutschland; Anonym. »,New teohnology 
for h,gh capacity pretreatment and eieotroooating of motor vehiole 
bod,es«. Surface Worid 2002, Band 9. Nr. 3, Seite 44, Oder K. Werner 
^Improvement in surface quality by continuous rotational dipping.,, Besser 
Lack,eren, 2000, Band 2, Nr. 13. Sails 4, bekannt Bel diesen bekannten 
Verfahren werden die Fahrzeugkarosserien beta Eintauchen in das 
Eiekb^uchlackbecken urn eine zur Transporfrichtung senkrachte. 
honzontaie Drehachse in einem Winkel > 100- zu ihrer ursprtJnglichen 
Lage gedreht. Balm Austauohen aus dem Elektrotauchlackbecken werton 
s.e dann wieder urn die zur Transportrichtung senkrechte, horizontals 
Drehachse in die ursprOngliche Lage gedreht. Insgesamt vollffihran die 
Substrate eine Drehung von 360 \ 
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D^LfT DurCh,aafan,a ^ «ta a,s die bekannten 
Du^iaufenlagen, bei denen dia Fahrzeugkarosserien bai m Ein- und 
Austauchen nich, gad reh , warden. AuBardem satzen sich bar dan 
JIT f nen ^ FataeU *arossenen baim Ein- und Austeuchen 
gedreh. warden, au, dan spater slchtbaren 6 ereichen der 
Fahreeug^ssaden, wie der Au B ensei.e das Dachas, der MCorhaube 
und des Kofferraumdeckeis, weniger Oder gar keine Sadimante mehr ab, 
sodass ; ke,ne aufwandiga NachbearbeHung, wie Schieifen, Poilaran ode 
Schwabbein, der resuftierenden Elekfrotauchiackierung nCwendig is. 
Zwar sammein sioh diese Sedimente dafOr versus ,m Baraioh der 
.nnense,«en des Daohes, der Motorhaube und der Kofferraumdecke, an 
da d,ese aber spater nioh, mehr sichtbar sind. is. dies fur den opHschen 
Gesamtemdruck das feriigen Fahrzaugs nioht waiter starend. 

Nactef Dreh 7 ^ FataeU ^— den handei, man sich aber den 

oabidl H ^ EinteUChen d6r ^^-ukarossedan 

gab,lda t a Schaum von dan Hohiriumen und dem Untarboden aingefangen 

* m r " BeSChiCh,U ^ s «-9- -d emebiichen QuaKafceinbuL 
ba,m ^onsschutzfuhren kann, was im Bereich des Untarbodens und 

ZZ TZ 9 T beS ° ndere ,8t DiSSe B *™ungss»rungen 

konnan auch durch dan bei der Eiakbolyse gebiideten und eingefangenen 
Wasserstoffentstehen. u>»angenen 

Au^be der vodiegendan Enlndung is, as ein neuas Verfahran zur 

oefolTT! 9 V °" e ' ekWSOh ' eitfahi ^ ^dimensions, 
geform.en Subs.ra.an in einer Durchiaufcniage zu flndan, be, dem die 

Subs.ra.e baim Ein- und Aus.auchen gedrah. werden, sodass sich a* 

hren spater besonders gu. s,ch.baren AuAenseKen weniger Oder Z 

kerne Sed,men te mehr absefcen, wobei aber dar beim EiLuchen de 
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absefcen, wobei aber de Z T " k9 ' ne Sed ' mente mehr 

«-» r^^rr^rr 6 9 r e,e 

Besc hichtungsst8rungen und ^J^SL loeT L: 
Korrosionsschutz fQhrt. »«'nouiien beim 

- etoLTt Ch ' a0kbe ^ n ' enmal,enddenHe ^ 
e.n Uberlaufbecken. enthaHend den Etekbotauchlack 

- n*des«ens efne Umwa l2pumpe zum ^ & 
E^a uchlaoks am eeckenboden 0ber , auft)e 9 

m,ndes,ens eine Umwafcpumpa zun, Absaugen des 
Bekb^acks am Beckenboden an den, den, OberlLck" 
gegenuberi.egenden Ende des Etekbotauchiackbeckens 
• m,ndas,ans zwel R uMlre M 2urOckf0h ^ n ^ ^ 

Umwa lzpumpen und abgesaugten E|ektmtauch * 

aak^tauch.ackbecken an dessen Bepkenboden ,n der Weise 
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dass im Elektrotauchlackbecken in Langsrichtung eine gerfchtete 
Beckenstromung entsteht und aufrechterhalten wird, wobei 
die Beckenstromung im Bereich des Beckenbodens der 
Beckenstromung im Bereich der Badoberflache entgegengesetzt 
ist, und 

mindestens eine Fordereinrichtung mit Vorrichtungen zum 
Transport der Substrate zu dem Elektrotauchlackbecken, Drehen 
und Eintauchen der Substrate in das Elektrotauchlackbecken an 
seinem einen Ende im Eintauchbereich, Transport der Substrate 
dureh das Elektrotauchlackbecken in Langsrichtung und Drehen 
und Austauchen der Substrate aus dem Elektrotauchlackbecken an 
seinem anderen Ende im Austauchbereich umfasst 

gefunden, bei dem die Substrate 



I. 



als Kathode Oder Anode geschaltet und 

mit Hilfe der Fordereinrichtung oder der Fordereinrichtungen, 

IM Qber das. Oberlaufbecken hinweg dem Eintauchbereich des 
Elektrotauchlackbeckens zugefuhrt, 

"•1 beim Eintauchen in das Elektrotauchlackbecken urn eine zur 
Transportrichtung senkrechte, horizontale Drehachse in 
einem Winkel von > 100° zur ursprunglichen Lage gedreht, 

H.3 in der neuen Ausrichtung dureh das Elektrotauchlackbecken 
durchgeleitet und beschichtet, 
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"•4 beim Austauchen aus dem Elektrotauchlackbecken im 
Austauchbereich um eine zur Transportrichtung senkrechte 
horizontals Drehachse wieder in die urspriingliche Lage 
gedreht und 

5 • 

M.5 nach dem Austauchen der weiteren Bearbeitung zugefiihrt 
werden, " 

wobei der Qber die Umwalzpumpen abgesaugte Eleldratauchlack Ober die 
10 Flutrohre derart in den Beckenboden des Elektrctauchiackbeckens 
zurOckgefOhrt wind, dass eine gerichtete BeckensWmung entsteh, und 
aufrechterhalten wird, die im Bereioh des Beekenbodens in der 
Transportrichtung und im Bereioh der Badoberfiaohe entgegen der 
Transportrichtung der Substrate stromt 

15 

im Folgenden wird das neue Verfahren zur Eiektrotauchlackierung von 
eiektnsch ieitfahigen, dreidimensional geformten Substraten in einer 
Durchlaufanlage als »ertindungsgemaBes Verfahren bezeichnet 

20 AuBerdem wurde die neue Durchlaufaniage zur Durchfuhrung des 
erflndungsgemaBenVerrahrens,umfassend 

- ein Elektrotauchlackbecken, enthaltend den Elektrotauchlack, 
em Oberlaufbecken, enthaltend den Elektrotauchlack 

25 - mindestens eine Umwalzpumpe zum Absaugen des 
Elektrotauchlacks am Beckenboden des Oberiaufbeckens 

- mindestens eine Umwalzpumpe zum- Absaugen des 
Elektrotauchlacks am Beckenboden an dem dem Oberlaufbecken 
gegenflberiiegenden Endedes Elektrotauohlackbeckens 
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- m,ndes,ens zwei Flufrohne » Zuruckfflhten des uber die 
Umwatpumpen abgeaaugten Elekfrotauchlacks in das 
Eiektrotauchlackbecken an dessen. Beckenboden in der Wefee, 
dass ,tr ^ekbx.tauohiackbecken in Langsncntung eihe gench.e.e 
Beckenstromung ausgeblldet ist, wobei 

- die . Beckensiromung lm Bereich des Beckenbodene der 
J*"*™* ^ der Badobemache en«gegengese<z, 

- mindestens eine FdrdereinncMung mi, VcrricMungen zum 
Tnanspor. der Substrate zu dent Bektroteuchiackbecken. Drehen 
und Bntaucnen der Substrate in das Eiektroteuchiackbecken an 
semen, , e,nen Ende in, Eimauchbeteich. Transport der Subside 
durch das E,ei*o«aucb,ackbecken in LengsnehUtng und Drehen 
und Austeuchen der Subsbate aus dem EleWrctauchiackbeoken an 
seinemanderenEndeimAustauchbereioh 

- einen Eintauonbereicn an dem Ende des Eiekeotauchiackbeckens, 
an das s,oh das Ubertaufbeeken anschlielJt, und 

- einen Austauohbereich am. in Transponrichtung der Subsbe,e 
gesehen, anderen Ende des Elektratauchlaekbeckens, , 

ES-r^ 9eriChtete BeCken * 0mu " 9 - Bereich der 
Badobemache der Transporting der Substrate entgegengesett ist. 

lm Foigenden wird die neue Durcbiaufanlage zur Durcnfuhrung des 
erflndungsgemaBen Verfahrens ak 

bezeichnet " Berflndu ^9^Be Anlage« 

-m Hinbiick auf den Stand der Technik war es ubeneschend und fDr den 
Facnmann n.cn, vorbe ra e h bar, dass die Aufgabe, die der vortiegenden 
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Erfindung zugrunda lag, mlt.Hilfa des erfindungsgamaBan Varfahrans und 
der erfindungsgemaBen Anlage gelost warden konnte. 

Insbasondera war es ubsn-aschend, dass die mit Hilfe das 
anlndungsgsmaBan Verfahrens beschichtetan Substrata kaina odar nur 
sahr wanige durch Sedimante harvorgarufana Beschichtungssterungen in 
dan spatar gut slchtbaran AuBenseitsn mehr aufwiasan. AuBardam 
wasen sfe keine durch Schaum harvorgarufana Beschichtungsstarungen 
in knfschan Baraichan. wia HohMuman. mehr auf. Besonders 
uba^schand war, dass diasa Vortaile in vargiaichswaisa ainfaohar Waisa 
durch Modiflkation bastahandar Durohlaufaniagan arzialt warden konntan. 

LTh J?" ■*• ^ Verfahrens 

besch,ch»a te n Substxate dan in herkemmlicher Waisa beschichteten 
Substraten In, opfisohan Gesamteindruck (Appearance) und 
Korros.onssch.itz aindautig Oberlegen. Diasa basondaran Vortaiia das 
erfindungsgemeBen Varfahrans tratan bai Fah-zeugka-osserien 
insbesondere Kraftfahrzeugkarosserien, in besondera vorteilhafter Waisa 

pZ' yT M «-«—•*•* insbasondare 

Pe-sonenkraftwagen, an Appearance dar sichtbaren AuBansaitan und an 
Korros-onsschutz in, Baraich dar HohkSume und das Unterbodens ganz 
besonders hohe Anforderungen gestellt werden. 

Daa Wa.«a re n war as Obenaschend. dass die erfindungsgemaBen 
Aniagen ,n varg,a,chswaisa ainfachar Waisa ohna groBan finanzialian 
technrschen und arbeitshygrenischen Aufwand durch Modifikation bereits 
bastahandar Durchiaufanlagen berei.geste.lt wandan konntan. aodass 
kerne Investitionen in Neuanlagen notwendig waren 
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Die erfindungsgemaiie Anlage und das erfindungsgemaBe Verfahren 
dienen dem Beschichten von elektrisch leitfahigen, dreidimensional 
geformten Substraten, insbesondere von Fahrzeugkarosserien, 
Radiatoren. sowie Gehausen von Waschmaschinen, 
5 Geschirrspulmaschinen und Herden, mit einem flblichen und bekannten 
Elektrotauchlack (ETL). Dabei kann der Elektrotauchlack (ETL) 
bekanntermaften anodisch (ATL) oder kathodisch (KTL), insbesondere 
kathodisch, abscheidbar sein. Dieses Beschichtungsverfahren wird 
bekanntermalien als Elektrotauchlackierung und die - Anlage als 
10 Elektrotauchanlage bezeichnet (vgl. Rbmpp Online, 2002, 
»Elektrotauchanlage«, Elektrotauchlacke«, und »Elektrotauchlackierung«' 
sowie das BASF-Handbuch Lackiertechnik, BASF Coatings AG, 2002, 
Vincentz Vertag, Hannover, Seiten 497 bis 520). 

15 Die erfindungsgemafce Anlage ist eine Durchlaufanlage, d. h., sie dient der 
Beschichtung von Substraten, die der erfindungsgemaBen Anlage 
kontinuierlich zugefuhrt und aus ihr wieder kontinuierlich abgefuhrt 
werden. 



20 



Die erfindungsgemaBe Anlage umfasst die folgenden wesentlichen 
Aniagenelemente: 



ein Elektrotauchlackbecken, enthaltend den Elektrotauchlack, 
ein Oberlaufbecken, enthaltend den Elektrotauchlack, 
25 - mindestens eine, insbesondere eine, Umwalzpumpe 

Absaugen des Elektrotauchlacks am Beckenboden des 
Oberiaufbeckens, 

mindestens eine, insbesondere eine, Umwalzpumpe zum 
Absaugen des Elektrotauchlacks am Beckenboden an dem dem 



zum 
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Oberlaufbecken gegenQberiiegenden. Ende des 
Elektrotauchlackbeckens, 

mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei, besonders 
bevorzugt mindestens vier, ganz besonders bevorzugt mindestens 
funf und insbesondere mindestens sechs Flutrohre zum 
Zuruckfuhren des Ober die Umwalzpumpen abgesaugten 
Elektrotauchlacks in das Elektrotauchiackbecken an dessen 
Beckenboden in der Weise, dass im Eiektrotauchlackbecken in 
Langsnchtung eine gerichtete BeckenstrSmung ausgebildet ist 
wobei 

die Beckenstremung im Bereich des Beckenbodens der 
Beckenstromung im Bereich dor Badoberflache entgegengesetzt 
ist, d. h., dass die Beckenstromung zirkulierend eingerichtet tot 
m.ndestens eine, insbesondere eine, Fordereinrichtung mit 
Vorrichtungen zum Transport der Substrate zu dem 
Eiektrotauchlackbecken, Drehen und Eintauchen der Substrate in 
das Eiektrotauchlackbecken an seiriem einen Ende im 
Emtauchbereich, Transport der Substrate durch das 
Eiektrotauchlackbecken in Langsrichtung und Drehen und 
Austauchen der Substrate aus dem Eiektrotauchlackbecken an 
se,nem anderen Ende im Austauchbereich, wie sie beispielsweise . 
aus den Patentanmeldungen DE 196 41 048 A 1, EP 1 170 063 A 
1. WO 98/15359 A 1, WO 01/17691 A 1, dem europaischen Patent 
EP 0 929 365 . B 1 und den Publikationen »Status of RoDip 
Experience: RoDip-3 - New Rotational System for High Capacity 
Automotive Paint Finishing«, DORR, SchorbacherstraBe 9 35510 
Butzbach, Bundesrepublik Deutschland; Anonym, »New technology 
for h,gh capacity pretreatment and electrocoating of motor vehicle 
bodies«, Surface World 2002, Band 9, Nr. 3,. Seite 44, oder K 
Werner, .Improvement in surface quality by continuous rotational 
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dipping Basssr LackJaran, 2000. Band 2. Nr. 13, Seita 4, In, Detail 
bekannt sind, 

- ainan Eintauchbataich an dam Enda das Elaktrotauchlackbackens 
an das sich dasGberlaufbecken anschlieBt, und 

- ainen Austaucbbarsich am, In Transportricntung dar Substrata 
gesehan, anderen Ends das Elektrotauchlaokbeokens. 

Dartibar hinaus kann dia emndungsgamaBe Anlaga Oblicha und bakannts 

rirr 8 "'" 16 rar ihren —* * ** -zs 

" m,n " eStenS e ' ne S^vamonjung, alaWnoniscba. machanlsche und 
pnaumabscba Mess- und Ragelaindcbtungan, Elaktromotorsn, Pumpan 
Ubar^orncbtungan. W^aaustauscns, Vonlcbtungan ttr dia zl r 

2, ra r f^**"* 1 **' Elaldroteuchlackkomponantan und 
Nau,n*,sa«,onsm,,te,, Ultraflltrationsanlagan. Filtar, Anolytkraisiaufa fur dan 
ka*od,soh abschaidbaran EleWrotaucbiack (KTL) und SpOfeonan Di " 

SETT? s,nd beisp " - ^U' : 

»E,akbo te ucban,aga«, Elaktrctaucblacka,, und »E,akb.tauo h ,ackian J ng, 
T BASF "H-^ucb Lackiartachnik, BASF Coatings AG 2002 
Vmcanb Varlag, Hannovar, Saltan 497 bis 520, bakannt. 

F0r dia amndungsgamaaa Anlaga 1st as wassntlich, dass dia garicntata 
Backanstrdmung |m- Elakfrotaucblackbacken darar, zLJI* 

ZoTbt^ ^ - — * * BadobamJT d^r 

Tr er SUbS,ra,e < <*• Vorzugswaisa *rd 

d,as dadurcb bawarkstalligt. dass dar Obar dia Umwaizpumpen 
abgasaugte Elaktrotauoblack Obar dia Hutmbra antgegan d er 
Transporting dar Subsets am Backanbodan das 
Elektrotauoblaokbad zurtiokgefahrt wird. 
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Die erfindungsgemaSe Anlage dient der Durchfuhrung des 
erfindungsgemaSen Verfehrens. 

Bei dem erfindungsgemaUen Verfahren werden die Substrate als Kathode 
Oder Anode, insbesondere als Kathode, geschaltet und mil Hilfe der 
Fordereinrichtung oder der Fbrdereinnchtungen uber das Obertaufbecken 
hmweg dem Eintauchbereich des Elektrotauchlaokbeckens zugefQhrt 
be,m Eintauohen in das Elektrateuchlackbecken um eine zur 
Transportrichtung senkrechte, horizontale Drehachse in einem Winkel von 
> 100°, insbesondere in einem Winkel von etwa 180- oder 180" zur 
ursprOngHohen Lege gedreht, , n der neuen Ausnchtung durch'das 
Elektrotauohlaokbeckentransportiertundbeschichtet, beim 
Austauohen aus dem Elektrotauohlackbecken im Austauohbereich um 
e,ne zur Transportrichtung senkrechte, horizontals Dreheohse wieder in 

d. e ursprungliche Lage gedreht und nach dem Austauohen der weiteren 
Bearbeitung zugefQhrt. 

FOr das erfindungsgemaBe Verfahren 1st es wesentlioh, dass der uber die 
Umwalzpumpen abgesaugte Elektrotauchlack fiber die Flutrohre defart in 
den Beckenboden des Etektrotauchlaokbeckens zurUokgefQhrf wird, dass 

e, ne geriohtete Beckenstromung entsteht und aufreohterhalten wird, die im 
Benach des Beckenbodens in der Transportriohtung und im Bereich der 
Badoberflaohe entgegen der Transportrichtung der Substrate strtimt. 

Vorzugsweise wind der abgesaugte Elekbotauch.ack vor dem 
^1^7" ^ Bektr0,aUChlackbeoke " fl'Wert, insbesondere 
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Fur das erfindungsgemalJe Verfahren ist es vorteilhaft, wenn die Substrate 
in Transportrichtung gedreht werden. Dabei konnen sie quer zur 
Drehachse oder langs zur Drehachse ausgerichtet sein. 



wenn 



AuRerdem ist es fur das erfindungsgemaBe Verfahren von Vorteil, 
die Substrate beim Transport durch das Elektrotauchlackbecken bewegt 
.nsbesondere in Transportrichtung oder quer dazu geschaukelt und/oder 
senkrecht zur Transportrichtung auf- und abgesenkt werden. 

Die erfindungsgemaBe Anlage und das erfindungsgemafte Verfahren 
werden anhand der Figur 1 naher erlautert. . 

In der Figur 1 haben die Bezugszeichen die folgende Bedeutung: 
(1) Durchlaufanlage, 

(1.1) Elektrotauchlackbecken, 

(1.2) Oberiaufbecken, 

(1.3) Umwalzpumpe zum Absaugen des Elektrotauchlacks am 
Beckenboden (1.4) des Oberlaufbeckens (1.2), 

(1.4) Beckenboden des Oberlaufbeckens (1.2), 

(1.5) Umwalzpumpe zum Absaugen des Elektrotauchlacks. am 
Beckenboden (1.6), 

(1.6) Beckenboden an dem dem Oberiaufbecken (12) 
gegenuberliegenden Ende (1.7) des Elektrotauchlackbeckens (111) 
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(1.7) das dem Oberiaufbecken (1.2) gegenuberiiegende Ende des 
Elektrotauchlackbeckens (1.1), 

(1.8) Flutrohre, 

(1.9) BeckenstrQmung, 

(1.10) Badoberflache, 

(1.11) FSrdereinrlchtung, . 

(1.12) Eintauchbereich, 

(1.13) Austauchbereich, 

(1.14) Filter und 

(2) Substrate, insbesondere Fahrzeugkarosserien. 

Unbeschichtete Fahrzeugkarosserien (2) wurden mi , der 

Fcrdereinrlchtung ln al *her und bekannter Weise (vg, 

be,spielsweise die deutsche Patentanmeidung DE 196 41 048 A 1) wieder 
abtosbar verbunden. Die Fordereinrichtung (1.11) entbiel, Qbliche und 
bekannte Vomchtungen zum Transport der Fahrzeugkarosserien (2) uber 
das Uberlaufbecken (1.2) hinweg zu dem Elektmtauchlackbecken (1 1) 

SSt r Drehen und Bnteuchen der substra,e <*> **> 

Eiekfrotauchlackbecken (1.1) im Einlauchbereich (1.12), Vomchtungen 
z™ Transport der Fahrzeugkamsserien (2) durch das 
Elektmrauchiackbecken.CU) in Langsrichtung sowie Vorrichtungen zum ! 
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Drehen und Austauchen der Fahrzeugkarosserien (2) an dem 
Uberiaufbecken (1.2) entgegen gesetzten Ende des 
Elektrotauchlackbeekens (1.1) j m Austauohbereich (1.13). 

Die Fahrzeugkarosserien (2) wurden als Kathoden geschaltet und mil Hilfe 
der Fdrdereinrichtung (1.11) beini Eintauchen um eine zur 
Transportrichtung senkrechte, horizontale Drehachse in einem Winkel von 
180- gedreht und eingetaucht, durch das Elektrotauchlaokbeoken (1 1) 
transportiert, worin sie mit einem Obiichen und bekannten KTL heschichtet 
wurden, und beschichtet wieder ausgetaueht und dabei um die zur 
Transportrichtung senkrechte, horizontale Drehachse wieder in die 
ursprOngliche Lage gedreht. Nach dem Austauchen wureen sie mit Hilfe 
der Fordereinrichtung (1.11) derweiteren Bearbeitung, insbesondere der 
Trocknung und der then^isohen Hartung der kathpdisch abgeechiedenen 
Bektrotauchlackschicht, zugefuhrt, wodureh die elektrelauchiackierten 
Fahrzeugkarosserien (2) resulHerten. 

Bei der Elektratauchlackierung wurde der Elektrotauchlack mit einer 
Umwalzpumpe (1.3) am Beckenboden (1.4) des Oberlaufbeckens (1 2) 
und mil einer Umwalzpumpe (1.5) am Beckenboden (1.6) an dem dem 
Uberiaufbicken (1.2) gegenuberiiegenden Ende (17) des 
Elektrotauchlackbeekens (1.1) abgesaugt und filtriert (1.14). Der filtrierte 
Elektrotauchlack wurde fiber Flutrohre (1.8) in das Elektrotauchlaekbecken 
(1.1) an dessen Beckenboden (1.6) zurtickgefuhrt, sodass in 
Langsrichtung eine gerichtete Beckenstremung (1.9) entstand und 
aufrechterhalten wurde. Dabei war die Beckenstr6mung (1.9) im Bereich 
des Beckenbodens (1.6) der Beckenstremung (1.9) im Bereich der 
Badobertlache (1 .10) entgegengesetzt. Die Austrittoffnungen der Flufrohre 
(1.8) waren dabei so orienbert, dass die gerichtete Beckensttfmung (1 9) 
-m Bereich des Beckenbodens (1.6) in der Transportrichtung der und im 
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Bereich der Badoberflache (1.10) entgegen der Transportrichtung der 
Fahrzeugkarosserien (2) strSmte. - 

Die elektrotauchlackierten Fahrzeugkarosserien (2) wiesen im 
Unterbodenbereich und in den Hohlraumen keine durch eingefangenen 
Schaum und/oder Wasserstoff hervorgerufenen Lackstorungen mehr auf. 
Die Korrosionsschutzwirkung der Elektrotauchlackierungen war daher 
hervorragend. in den spater nach auSen sich&aren Bereich der 
Fahrzeugkarosserien, wie den DachauBenseiten und den AuBenseiten der 
Motorhauben und Kofferraumdeckel, waren keine durch Sedimentation 
hervorgerufenen. LackstSrungen vorhanden, sodass vor der 
Oberlackierung keine Nachbehandlung, wie Schleifen, Polieren oder 
Schwabbeln, notwendig wurde. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Eiektrotauchlackierung von elektrisch leitfahigen, 
dreidimensional gefoimten Substraten (2) in einer Durchiaufanlage 
(1),die 

ein Elektrotauchlackbecken (1.1), enthaltend den 
Elektrotauchlack, 

- ein Oberlaufbecken (1 .2), enthaltend den Elektrotauchlack, 
mindestens eine Umwalzpumpe (1.3) zum Absaugen des 
Elektrotauchlacks am Beckenboden (1.4) des 
Oberlaufbeckens (1.2), 

mindestens eine Umwalzpumpe (1.5) zum Absaugen des 
Elektrotauchlacks am Beckenboden (1.6) an dem dem 
Oberlaufbecken (1.2) gegenQberliegenden Ende (1.7) des 
Elektrotauchlackbeckens (1.1), 

mindestens zwei Flutrohre (1 .8) zum ZurQckfQhren des Qber 
die Umwalzpumpen (1.3) und (1.5) abgesaugten 
Elektrotauchlacks in das Elektrotauchlackbecken (1.1) an 
dessen Beckenboden (1.6) in der Weise, dass . im 
Elektrotauchlackbecken (1.1) in Ungsrichtung eine 
gerichtete Beckenstromung . (1.9) entsteht und 
aufrechterhalten wird, wobei 

die Beckenstromung (1.9) im Bereich des Beckenbodens 
(1.6) der Beckenstromung. (1.9) im Bereich der 
Badoberflache (1.10) entgegengesetzt ist, und 
mindestens eine F6rdereinrichtung (1.1 i) mit Vorrichtungen 
zum Transport der Substrate (2) zu dem 
Elektrotauchlackbecken (1.1), Drehen und Eintauchen der 
Substrate (2) in das Elektrotauchlackbecken (1.1) ah seineni 
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einen Ende im Eintauchbereich (1.12), Transport der 
Substrate (2) durch das Elektrotauchlackbecken (1.1) in 
Lahgsrichtung und Drehen und Austauchen der Substrate 
aus dem Elektrotauchlackbecken (1.1) an seinem, In 
Transportrichtung der Substrate gesehen, anderen Ende Im 
Austauchbereich (1.13) 

urnfasst, bei dem die Substrate (2) 

I. als Kathode oder Anode geschaltet und 

II. mit Hilfe der Fordereinrichtung oder der Fordereinrichtungen 
(1.11), . 



11.1 



Qber das Clberlaufbecken (1.2) hinweg dem 
Eintauchbereich (1.12) .des Elektrotauchlackbeckens 
(1.1)zugefQhrt, 



11.1 beim Eintauchen in das Elektrotauchlackbecken (1.1) 
urn eine zur Transportrichtung senkrechte, horlzontale 
Drehachse in einem Winkel von > 100° zur 
ursprunglichen Lage gedreht, 

H.3 in der neuen Ausrichtung durch das 
Elektrotauchlackbecken (1.1) durchgeleitet und 
beschichtet, 



beim Austauchen aus dem Elektrotauchlackbecken 
(1.1) im- Austauchbereich (1.13) urn eine zur 
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Transportrichtung senkrechte, horizontal Drehachse 
\A«eder in die ursprungliche Lage gedreht und 

H.5 nach dem Austauchen der weiteren Bearbeitung 
zugefuhrt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Qber die Umwalzpumpen (1 .3) 
und (1.5) abgesaugte ElektrotauchJack uber die Rutrohre (18) 
derart in den Beckenboden (1.6) des Elektrotauchlackbeckens (1 1) 
zurCickgefuhrt wird, dass eine gerichtete Beckenstromung (1 9) 
entsteht und aufrechterhalten wird, die im Bereich des 
Beckenbodens (1.6) in der Transportrichtung und im Bereich der 
Badoberflache (1.10) entgegen der Transportrichtung der Substrate 
(2) str6mt. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Substrate (2) Hohlraume aufweisen. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Substrate (2) in Transportrichtung gedreht werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Substrate (2) Fahrzeugkarosserien, 

Radiatoren sowie GehSuse yon Waschmaschinen, 
GeschirrspQImaschinen und Herden sind. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Substrate (2) quer zur Drehachse oder 
langs zur Drehachse ausgerichtet sind. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Substrate (2) beim Eintauchen in das 
Elektrotauchlackbecken (1.1) in Transportrichtung in einem Winkel 
von etwa 180 • oder 180 ■ zur ursprtinglichen Lage gedreht 
werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Substrate (2) beim Transport durch das 
Elektrotauchiackbecken bewegt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Substrate (2) als Kathode geschaltet 
werden. 



9. 



10. 



11. 



12. 



Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Elektrotauchlack ein kathodisch abscheidbarer Elektrotauchlack ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mit Hilfe der Umwalzpumpen (1.3) und 
(1.5) abgesaugte Elektrotauchlack vor dem Zuitickfiihren in das 
Elektrotauchlackbecken (1.1) filtriert wird (1.14). 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
abgesaugte Elektrotauchlack ultrafiltriert wird. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchlaufanlage. (1) mindestens eine 
Stromversprgung, elektronische, mechanische und pneumatische 
Mess- und Regeleinrichtuhgen, Elektromotoren, 
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Uberlaufvorrichtungen, Warmeaustauscher, Vorrichtungen fur die 
Zufuhr von Elektrotauchlack, Elektrotauchlackkomponenten und 
Neutralisationsmittel, Ultrafiltratlonsanlagen, Filter, Anolytkreislaufe 
fur den kathodisch abscheidbaren Elektrotauchlack und SpUlzonen 
5 enthalt. 

13. Durchlaufanlage (1) zur DurchfOhrung des Verfahrens gemafc 
einem der Anspruche 1 bis 12, umfassend 

10 "'- ein Elektrotauchlackbecken (1.1), enthaltend den 

Elektrotauchlack, 

ein Oberlaufbecken (1 .2), enthaltend deh Elektrotauchlack, 
mindestens eine Umwalzpumpe (1.3) zum Absaugen des 
Elektrotauchlacks am Beckenboden (1.4) des 
15 0beriaufbeckens(1.2), 

- mindestens eine Umwalzpumpe (1.5) zum Absaugen des 
Elektrotauchlacks am Beckenboden (1.6) an dem dem 
Uberlaufbecken (1.2) gegenQberliegenden Ende (1.7) des . 
Elektrotauchlackbeckens (1.1), 

mindestens zwei Flutrohre (1 .8) zum Zuruckfuhren des Qber 
die Umwalzpumpen (1.3) und (1.5) abgesaugten 
Elektrotauchlacks in das Elektrotauchlackbecken (1,1) an 
dessen Beckenboden (1,6) in der Weise, dass im 
Elektrotauchlackbecken (1.1) jn Langsrichtung eine 
gerichtete BeckenstrSmung (1.9) ausgebildet ist, wobei 
die Beckenstromung (1.9) jm Bereich des Beckenbodens 
(1.6) der Beckenstramung (1.9) lm Bereich der 
Badbberflache (1.10) entgegengesetzt ist, 
- mindestens eine FSrdereinrichtung (1.11) m |t Vorrichtungen 
zum Transport der Substrate (2) zu dem 
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4. 



Elektrotauchlackbecken (1.1), prehen und Eintauchen der 
Substrate (2) in das Elektrotauchlackbecken (1.1) an seinem 
einen Ende im Eintauchbereich (1.12), Transport der 
Substrate (2) durch das Elektrotauchlackbecken (1.1) in 
Langsrichtung und Drehen Austauchen der Substrate aus 
dem Elektrotauchlackbecken (1,1) an seinem anderen Ende 
im Austauchbereich (1.13), 

einen Eintauchbereich (1.12) an ' dem Ende des 
Elektrotauchlackbeckens (lil), an das sich das 
Oberlaufbecken (1.2) anschliefct, und 
- einen Austauchbereich (1.13) am, in Transportrichtung der 
Substrate gesehen, anderen Ende des 
Elektrotauchlackbeckens (1 .1), 

dadurch gekennzeichnet, dass die gerichtete Beckenstromung 
(1.9) Im Bereich der Badoberflache (1.10) der Transportrichtung der 
Substrate (2) entgegengesetzt ist. 

Durchlaufanlage (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie mindestens eine Stromversorgung, elektronische, 
mechanische und pneumatische Mess- und Regeleinrichtungen 
Elektromotoren, Pumpen) Oberlaufvorrichtungen, 

Warmeaustauscher, Vorrichtungen fur die Zufuhr von 
Elektrotauchlack, . : Elektrotauchlackkomponenten und 
Neutralisationsmittel, Ultrafiltrationsanlagen, Filter, Anolytkreislaufe 
fur den kathodisch abscheidbaren Elektrotauchlack und Spulzonen 
enthalt. 
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Verfahren zur Elektrotauchlackierung von Substraten (2) in einer 
Durchlaufanlage (1) gemaB Figur (1), die ein Elektrotauchlackbecken 
(1.1), ein Uberlaufbecken (1.2), Umwalzpumpen (1.3) und (1.5), Flutrohre 
(1.8), eine gerichtete Beckenstromung (1.9), die im Bereich des 
Beckenbodens (1.6) in der Transportrichtung und im Bereich der 
Badoberflache (1.10) entgegen der Transportrichtung der Substrate (2) 
stmmt, sowie eine Fordereinrichtung (1.11) mit Vomchtungen zum 
Transport, Drehen, Eintauchen und Austauchen der Substrate (2) umfasst 
bei dem die Substrate (2) als Kathode oder Anode geschaltet und mit Hilfe 
der Fordereinrichtung (1.11), ober das Oberlaufbecken (1.2) hinweg dem 
Emtauchbereich (1.12) des Eiektrotauchlackbeckens (1.1) zugefQhrt, beim 
Emtauchen in das Elektrotauchlackbecken (1.1) in einem Winkel von > 
100° zur ursprtinglichen Lage gedreht, durch das Elektrotauchlackbecken 
(1.1) transportiert und beschichtet, beim Austauchen wieder in die 
ursprungliche Lage gedreht und danach der weiteren Bearbeitung 
zugefQhrt werden. 
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